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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Schmiersystem 

Bci oinem Schmiersystem zur diskontinuierlichen und kon- 
tinuierlrchen Versorgung von Schmierstelien mit einem flus- 
sigen Schmiermittel, ist je eine Spritzduse fur jede 
Schmiermittelstelle vorgesehen. In jeder zu einer der Spritz- 
diisen fuhrenden Leitung ist eine auf eine kleine Schrniermit- 
telmonge und Anderung einer solchen ansprechende 
Schmiermittel-Durchflu&kontrolleinrichtung (14) angeord- 
net. Die Schmiermittel-DurchfluBkontrolieinrichtung (14) 
weist einen vom geforderten Schmiermittel in Srromungs- 
richtung entgegen einer Riickhoikraft bewegbaren Sensor- 
korper aus einem lichtundurchlossigen Material auf. Jedem 
Sensorkorper ist eine Lichtschranke derart zugeordnet, dafi 
seine Bewegung von derjenigen Position, in der er sich be- 
findet, wenn kein Schmiermittel durch die Leitung gedruckt 
wird, in diejenige Position, in die er von dem in richtiger 
r Menge durch die Leitung stromenden Schmiermittel ge- 
1 bracht wird. eine Umschaltung der Lichtschranke zur Folge 
hat. 
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Patemanspruche 

1. Schmiersystern zur diskontinuierlichen unci kon- 
rinuieHichen Versorgung von Schniierstellen mit 
einem fliissigen Schmiennittei. mit jo einer Spritz- 5 
diise fur jede Schmiermittelstelle, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) in jeder zu einer der Spritzdiisen fuhrenden 
Leitung ist einc auf einc kleine Schmiermittel- 10 
menge und Anderung einer solchen anspre- 
chende Schmiermittel- DurchfluBkontroNein- 
richtung(l 14) angeordnet, 

b) die Schmiermittel- DurchfluBkontroIlein- 
richtung (114) weist in einem zumindest in 15 
Teilbereichen lichtdurchlassigen Abschnitt 
(117') der Leitung einen vom geforderten 
Schmiermittel in Stromungsrichtung entgegen 
einer Ruckholkraft bewegbaren Sensorkorper 
(119) aus einem lichtundurchlassigen Material 20 
auf, 

c) im Bereich des den Sensorkorper (119) ent- 
haltenden Abschnitts (117') der Leitung ist ei- 
nc Lichtschranke (126, 127, 128) derart ange- 
ordnet, dafi die Bewegung des Sensorkorpers 25 
(119) von derjenigen Position, in der cr sich 
befindet, wenn kein Schmiermittel oder eine 

zu geringe Schmierminelmenge durch die Lei- 
tung gedriickt wird, in diejenige Position, in die 
er von dem in richtiger Menge durch die Lei- 30 
tung stromenden Schmiermittel gebracht wird, 
und zuriick je einer Umschaltung der Licht- 
schranke (126, 127, 128) vom einen in den ande- 
ren Schaltzustand zur Folge hat. 

35 

2. Schmiersystern zur diskontinuierlichen und kon- 
tinuierlichen Versorgung von Schrnierstellen mit 
einem fliissigen Schmiermittel, mit je einer Spritz- 
duse fur jede Schmierstelle, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 40 

a) in jeder zu einer der Dusen (13) fuhrenden 
Leitungen ist eine auf einc Forderung kleiner 
Schmiermittelmengen und eine Anderung sol- 
cher Mengen ansprechende Schmiermittel- 45 
DurchfluBkontrolleinrichtung(14) angeordnet, 

b) die Schmiermittel-DurchfluBkontrollein- 
richtung (14) weist in einem von einem unma- 
gnetischen Material begrenzten Abschnitt der 
Leitung einen vom geforderten Schmiermittel 50 
in Stromungsrichtung entgegen einer Ruck- 
holkraft bcwegberen Sensorkorper (19) aus ei- 
nem ferromagnetischen Material auf, 

c) im Bereich des den Sensorkorper (19) ent- 
haltenden Abschnitts der Leitung sind zwei 55 
Spulen (20, 21) angeordnet, von denen die erste 
(20) den Sensorkoper (19) auGerhalb des freien 
Querschnitts der Leitung an einer Stelle der 
Leitung umgibt, an der sich der Korper befin- 
det, wenn kein Schmiermittel oder eine zu ge- eo 
ringe Schmiermittelmenge durch die Leitung 
flieflt. 

d) die zu der ersten Spule (20) gleichachsig 
angeordnete zweite Spule (21) ist in Stro- 
mungsrichtung neben der ersten Spule (20) so 65 
angeordnet. daB sie von dem wahrend des 
Durchflusses einer geringen Schmiermittel- 
menge in Stromungsrichtung verschobcncn 
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Sensorkorper (19) magnetisch an die erste 
Spule (20) angekoppeit ist. 

3. Schmiersystern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Leitung ein den Ver- 
schiebebereich des Sensorkorpers (19; 119) entge- 
gen der Stromungsrichtung begrenzender Sitz vor- 
gesehen ist, der eine Durchtrittsoffnung fiir das 
Schmiermittel enthalt, deren Querschnitt kleiner ist 
als der Querschnitt des Sensorkorpers (19; 1 19). 

4. Schmiersystern nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sitz durch eine ringformige 
Platte (18; 118) gebildet ist, die als Blende in einen 
aus Kunststoff bestehenden K6rper(15; 115)einge- 
bracht ist, der zwischen zwei Abschnitten der Lei- 
tung einfugbar ist. 

5. Schmiersystern nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich an den Sitz ein in Stro- 
mungsrichtung des Schmiermittels erweiternder 
konischer Abschnitt (17'; 117') anschlieBt, in dem 
sich der Sensorkorper (19; 1 19) befindet und an den 
sich ein zylindrischer Abschnitt (17") anschlieBt. 

6. Schmiersystern nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Sensorkor- 
per (19; 119) enthaltcnde Abschnitt der Leitung 
durch einen separaten ICorper (15; 1 15) gebildet ist, 
dessen einer, der Zuleitung des Schmiermittels zum 
Sensorkorper (19; 119) dienende Endabschnitt mit 
einem AuBengewinde zum Einschrauben in eine 
Gewindebohrung einer Verteilerschiene (8) verse- 
hen ist, und dessen andere Endabschnitt als Stutzen 
fiir den AnschluB eines Rohres oder Sciilauches 
ausgebildet ist. 

7. Schmiersystern nach einem der AnSpruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Spule (21) 
relativ zur ersten Spule (20) in Langsrichtung der 
Leitung verstellbar angeordnet ist 

8. Schmiersystern nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die 
zweite Spule durch den einen bzw. anderen Teil 
einer Spule mit Abgriff gebildet sind. 

9. Schmiersystern nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der separate Korper 
(15; 115) einen zumindest einen Teil des konischen 
Kanalabschnitts (17'; 117') konzentrisch umgeben- 
den Ringraum (23; 123) aufweist, in dem Sender 
(126) und Empfanger (127) der Lichtschranke oder 
wenigstens eine (21) der beiden Spulen (20, 21) an- 
geordnet sind. 

10. Schmiersystern nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB in dem zum Sensor- 
korper (19; 119) fuhrenden Teil der Leitung ein 
Magnetventil (6) angeordnet ist. 

1 1. Schmiersystern nach Anspruch 10, gekennzeich- 
net durch eine gleichzeitige Erregung des Magnet- 
ventils (6) und der Lichtschranke (126, 127, 128) 
oder der ersten Spule (20). 

12. Schmiersystern nach einem der Anspruche 1 bis 
1 1, gekennzeichnet durch cine Auswerteelektronik 
(24) mit Anschlussen fur wenigstens jeweils eine 
(21) der beiden Spulen (20, 21) und/oder die Licht- 
schranken(126,127,128). 

13. Schmiersystern nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertelektronik (24) we- 
nigstens eine Komparatorslufe fiir einen Vergleich 
der MeBwerte miteinander oder mit wenigstens ei- 
nem Sollwert enthalt. 

14. Schmiersystern nach einem der Anspruche 10 
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bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB mit jedem Ma- 
gnetventil(6) wenigstens zwei Spritzdiisen (13) ver- 
bunden sind. 

15. Schmiersystem nach Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ fur die Aufteiiung der von dem 
Magnetventil (6) dosierten Schmiermittelmenge 
auf die einzelnen Dusen (13) erne Verteilerschiene 
(8) vorgesehen ist, in weJche die separaten Korper 
(15; 115)eingesetzt sind. 

16. Schmiermittelsystem nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle in der Verteiler- 
schiene (18) vorgesehenen Verbindungskanale (25) 
zwischen jedem der separaten Korper (15; 115) und 
der zugeordneten Zuleitung gleiche Lange und 
gleiche Weite haben. 

17. Schmiersystem nach einem der AnsprOche I bis 
16, gekennzeichnet durch eine kontinuierlich arbei- 
tende Schmiermittelpumpe (2), an deren Ausgang 
der Eingang einer wahlbaren Anzahl von Magnet 
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menge sehr klein und deshalb auch die Zeitdauer, wSh- 
rend deren das Schmiermittel in der Leitung flieBt, sehr 
kurz ist, die geringe Schmiermittelmenge also impulsar- 
tig abgegeben wird. Die bekannten Einrichtungen er- 
zeugen in diesem Fall kein oder zumindest kein ausrei- 
chend groBes Signal. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, • ein 
Schmiermittelsystem der vorgenannten Art zu schaffen, 
bei dem auch dann die Schmiermittelabgabe alter Abga- 
bestellen zuverlassig kontrolliert wird, wenn die 
Schmiermittelmenge sehr gering ist und die Abgabe je- 
weils innerhalb einer sehr kurzen Zeitspanne erfolgt. 

Die zwei Losungen dieser Aufgabe sind Gegenstand 
der Anspruche 1 und 2. 

Bei der optoelektronischen Losung gemaB Anspruch 
1, wird der Sensorkorper mittels einer Lichtschranke 
uberwacht. Es genugt hicrbei eine sehr geringe Ver- 
schiebung des Sensorkorpers, urn ein eindeutiges Signal 
der Lichtschranke zu erhalten, weil diese durch die Be- 



ventilen (6) angeschlossen ist, mit deren Ausgang 20 wegung des Sensorkorpers unterbrochen oder freigege- 
wenigstens je eine der Spritzdiisen (13) verbunden ' * 
ist, und daB jedes der Magnetventile (6) an eine 
elektronische Steuereinrichtung (7) angeschlossen 
ist, welche fur jedes Magnetventil (6) die im Wech- 
sel aufeinander folgenden Offnungs- und SchlieB- 
zeiten vorgibt. 

18. Schmiersystem nach Anspruch 1 7, gekennzeich- 
net durch einen an den Ausgang der Schmiermittel- 
pumpe (2) angeschlossenen und zu einem Schmier- 
mittelbehaiter (1) zuruckgefiihrten Nebenstrom- 
kreis, in dem ein vorzugsweise einstellbar ausgebil- 
detes Druckbegrenzungsventil (3) liegt. 

19. Schmiersystem nach Anspruch 16 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl in einer von der 



ben werden und der Strahl der Lichtschranke scharf 
gebiindelt sein kann. Die Kontrolleinrichtung hat also 
ein digitales Verhalten. Vorteilhaft ist ferner, daB der 
Sensorkorper aus einem Material bestehen kann, an 
25 dem sich im Schmiermittel enthaltene Verunreinigun- 
gen, insbesondere Metallteilchen, nicht festsetzen, wie 
dies bei den bekannten Einrichtungen mit einem Perma- 
nentmagneten oder einem im Magnetfeld magnetisier- 
ten Sensorkorper unvermeidlich ist. 

Von den optischen Eigenschaften des den Sensorkor- 
per umgebenden Abschnittes der Leitung sowie des 
Schmiermittels unabhangig ist die Losung gemaB An- 
spruch 2. Sie beruht zwar wie die bekannten DurchfluB- 
kontrolleinrichtungen auf den Veranderungen eines 
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Schmiermittelpumpe (2) zu den Magnetventilen (6) 35 Magnetfeldes durch den Sensorkorper. Im Gegensatz 



fiihrenden Leitung als auch im Nebenstromkreis je 
ein Schmiermittelfilter (4, 5) vorgesehen ist. 
20. Schmiersystem nach einem der Anspruche 17 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnet- 
ventile (6) als Zwei- Wege-Ven tile mit Federruhe- 40 
steilung ausgebildet sind. 

Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Schmiersystem zur diskon- 45 
tinuierlichen und kontinuierlichen Versorgung von 
Schmierstellen mit einem fliissigen Schmiermittel, ins- 
besondere Ol. 

Wenn Schmierstellen mit sehr geringen Schmiermit- 
telmengen versorgt werden mtissen, wird vielfach eine 50 
Olnebelschmierung verwendet. Ein derartiges Schmier- 
system ist zumindest dort nicht anwendbar, wo der Ol- 
nebel zu einem st6renden Niederschlag auf dem Pro- 
duktionsgut fuhrt oder aus Gesundheitsgrunden ver- 
mieden werden muB. 55 

Sofern das der Schmierstelle zuzufuhrende Ol nicht 
wie bei der Olnebelschmierung zerstaubt wird, ist bei 
der Abgabe kleiner Schmiermittelmengen, also Mengen 
in TropfengroBe und darunter, eine Kontrolle der abge- 
gebcnen Schmiermittelmenge wichtig und bei einer dis- 60 
kontinuierlichen Schmiermittelabgabe prakrisch uner- 
lasslich. Die bekannten Einrichtungen zur Messung und 
Kontrolle des Schmiermitteldurchflusses, die alle darauf 
beruhen, daB die Induktivitat einer Spule durch einen 
entgegen einer Riickstellkraft vom Schmiermittelstrom 65 
bewegbarer ferromagnetischer oder permanet magne- 
tischer KOrper verandert wird, sind zumindest dann 
nicht brauchbar, wenn die abzugebende Schmiermittel- 



zu den bekannten Einrichtungen weist die erfindungsge- 
maBe Losung jedoch eine so groBe Ansprechempfind- 
lichkeit auf Bewegungen des Sensorkorpers auf. daB 
auch kleine und kurzzeitige Bewegungen, wie sie bei 
einer impulsartigen Abgabe einer kleinen Schmiermit- 
telmenge auftreten, in ein noch gut auswertbares elek- 
trisches Signal umgewandelt werden. Dieses Signal wird 
von der zweiten Spule geliefert, wobei es vorteilhaft ist, 
die erste Spule nur impulsartig zu erregen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
dieser beiden Losungen sind Gegenstand der Unteran- 
sprtiche. 

Mit einer diinnen, ringformigen Platte, die vorzugs- 
weise aus Metall besteht, als Sitz fur den Stromungskor- 
per laBt sich nicht nur eine Ruckschlagventilfunktion 
erreichen. Vor allem kann man hierdurch in einfacher 
Weise durch cine entsprechende Auswahl der Platten- 
offnung unterschiedliche Schmiermittelmengen einstel- 
!en. 

ZweckmaBigerweise wird der den Sensorkorper ent- 
haltende Abschnitt der Leitung durch einen separaten 
Korper gemaB Anspruch 6 gebildet, da ein solcher K5r- 
per in einfacher Weise in den Zug der Leitung eingebaut 
und vor allem in cine Verteilerschiene eingesetzt wer- 
den kann. 

Da bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Do- 
sierungder Schmiermittelmenge mit Hilfe von Magnet- 
ventilen erfolgt, kann man die Aktivierung der Schmier- 
mittel-DurchfluBkontrolleinrichtungen auf diejenige 
Zeit beschranken. wahrend deren die Magnetventile er- 
regt sind. Auf diese Weise lassen sich St6rsignale in den 
Pausen zwischen zwei Schmiermittelabgaben in einfa- 
cher Weise vermeiden. 
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Sofern die mittels eines Magnetventils noch dosierba- 
re Schmiermittelmenge fur den vorgesehenen Zweck zu 
groB ist, kann man an ein Magnetventil mehrere Spritz- 
dusen anschlieBen, wodurch sich die an diese abgegebe- 
nen Schmiermittelmengen entsprechend verringern. Ei- 5 
ne gleiche Verteilung des Schmiermittels auf die ge- 
meinsam an ein Ventil angeschlossenen Spritzdusen be- 
darf nur einer gleichen Lange und Form der Kanalc. 

Die von den Schmiermittel-DurchfluBkontrolleinrich- 
tungen erzeugren Signale werden unabhangig davon, ob 10 
es sich urn digitale oder analoge Signale handelt, einer 
Auswerteelektronik zugefuhrt. welche Storungen mel- 
det. Mit einer solchen Auswerteelektronik kann in einfa- 
cher Weise ein Vergleich der MeBwertc miteinander 
oder mit einem oder mehreren Sollwerten erfolgen. An- 15 
stelle einer standigen Anzeige kann dann cine Fchler- 
meldung auf diejenigen Falle reduziert werden, bei de- 
nen eine Abweichung vom richtigen Wert festgestellt 
wird. 

Auch fur den Fall, daB der Schmiermittelstrorn stan- 20 
dig flieBt, ist es zweckmaBig, nur in gewissen Zeitabstan- 
den die Schmiermittel-DurchfluBkontrolieinrichtung zu 
aktivieren oder abzufragen. 

Nichi nur bei einer kontinuierlichen, sondern auch bei 
cincr diskontinuierlichen Schmiermittelabgabe ist eine 25 
kontinuierlich arbeitende Pumpe am Eingang der Ma- 
gnetventile vorteilhaft, da dann dort stets ein konstanter 
Schmierrnitteldruck herrscht. Da auBerdem sowohl die 
Offnungsdauer als auch die SchlieBdauer der Magnet- 
ventile unabhangig voneinander mittels einer Steuerein- 30 
richtung vorgegeben werden konnen, kann dann in wei- 
ten Grenzcn und insbesondere herab bis zu auBerstge- 
ringen Schmiermittelmengen sowohl die bei jcdcm Off 
nungsvorgang abgegebene Schmiermittelmenge als 
auch die tiber einen bestimmten Zeitraum abgegebene 35 
Schmiermittelmenge an die Erfordernisse angepaBt 
werden. Dennoch ist der Aufwand vor allem dann sehr 
gering, wenn die abzugebende Schmiermittelmenge ge- 
ring ist, da dann mitgeringem Druck gearbeitet werden 
kann und aus diesem Grunde eine kleine Pumpe geniigt. 40 

Um in einfacher Weise einen konstanten Schmierrnit- 
teldruck am Eingang der Magnetventile aufrecht erhal- 
ten zu konnen, ist vorzugsweise ein Nebenstromkreis 
mit einem darin liegenden Druckbegrenzungsventil vor- 
gesehen. Dieses Druckbegrenzungsventil ist vorzugs- 45 
weise einstellbar ausgebildet. Der Schmierrnitteldruck, 
welcher an den Magnetventiien anliegt. bestimmt nam- 
lich nicht nur die bei jedem Offnungsvorgang abgegebe- 
ne Schmiermittelmenge. Er bestimmt auch die Reich- 
weite des bei jedem Offnungsvorgang aus der Spritzdu- 50 
se abgegebenen. kurzen Schmiermittelstrahles, der auf 
die Schmierstelle auftrifft. Mittels des Druckbegren- 
zungsventils kann deshalb in einfacher Weise die not- 
wendige Reichweite dieses kurzen Schmiermittelstrah- 
les sowie die gewiinschte Auftreffgeschwindigkeit ein- 55 
gestellt werden. 

Sofern der am Eingang der Magnetventile vorhande- 
ne Schmierrnitteldruck merklich abfallcn wiirde, falls 
mehrere Magnetventile gleichzeitig geoffnet wurden, 
braucht nicht eine leistungsfahigere Schmiermittelpum- eo 
pe vorgesehen zu werden. Mann kann in diesem Fall an 
den Hauptstromkreis auch einen Speicher anschlieBen. 
Eine andere Moglichkeit zur Vermeidung eines Druck- 
abfalles besteht darin, die Magnetventile mittels der 
Steuereinrichtung zu verriegeln. Hierzu braucht in die- 65 
ser Steuereinrichtung nur eine logische Schaltung vor- 
gesehen zu sein. welche ein gleichzeitiges Offnen rneh- 
rercr Ventile verhindcrt und dafur sorgt. daB die Off- 
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nungsbefehle fiir die Magnetventile stets nacheinander 
ausgefiihrt werden. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen im ein- 
zelnen erlauteri. Es zeigen 

Fig. 1 ein Schaltbild eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels, Fig, 2 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt 
cincs Langsschnittes durch die Verteilerschiene des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 1 und die an ihr ange- 
ordneten Schmiermittel-DurchfluBkontrolleinrichtun- 
gen, 

Fig. 3 einen vergroBert dargestellten Langsschnitt ei- 
ner Schmicrmittel-DurchfluBkontrolieinrichtung des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 4 einen Schnitt entsprechend Fig. 3 eines zwcitcn 
Ausfuhrungsbeispiels einer Schmiermittel-DurchfluB- 
kontrolleinrichiung. 

Aus einem Schmiermittclbehalter 1 saugt eine konti- 
nuierlich arbeitende, mit einem standig laufenden Elek- 
tromotor gekuppelte Schmiermittelpumpe 2 Schmier- 
mittel an. An den Ausgang dieser Pumpe 2 ist ein Ne- 
benstromkreis angeschlossen, in dem sowohl ein ein- 
stellbares Druckbegrenzungsventil 3 als auch ein Ne- 
benstromfilter 4 liegt. Das den Nebenstromkreis durch- 
stromende Schmiermittel wird in den Schmiermittelbe- 
halter 1 zuriickgefuhrt. In einer ebenfalls an den Aus- 
gang der Schmiermittelpumpe 2 angeschlossenen 
Hauptstromleitung liegt ein Hauptstromfilter 5. Das 
von diesem gefilterte Schmiermittel gelangt in eine Ver- 
teilerleitung, an welche die erforderliche Anzahl von 
Magnetventiien 6 angeschlossen ist Vom Ausgang je- 
des dieser Magnetventile 6 fiihrt eine Verbindungslei- 
tung zu einer Verteilerschiene 8, welche jede dieser Ver- 
bindungsleitungen mit mehreren, im Ausfuhrungsbei- 
spiei drei AnschluBstellen 9 verbindet. 

An die zu einer Gruppe gehorenden AnschluBstellen 
9 werden uber je eine Schmiermittelzuleitung 12 solche 
Spritzdusen 13 geschlossen, die gleiche Schmiermittel- 
mengen abzugeben haben. Die Spritzdusen 13 sind be- 
ziiglich der ihnen zugeordneten Schmierstelle so angc- 
ordnet, daB der beim Offnen des zugehorigen Magnet- 
ventils 6 austretende, kurze Schmiermittelstrahl auf eine 
zugeordnete Schmierstelle mit der gewiinschten Ge- 
schwindigkeit auftrifft. 

Alle Magnetventile 6 sind als Zwei-Wege-Ventile mit 
Federruhestellung ausgebildet und uber je einen eige- 
nen Stromkreis an eine elektronische Steuereinrichtung 
7 angeschlossen. Mittels dieser Steuereinrichtung 7 
kann fur jedes Magnetventil 6 unabhangig von den iibri- 
gen Magnetventiien sowohl die Offnungsdauer als auch 
die SchlieBdauer, die beide im Wechsel aufeinander fol- 
gen, vorgegeben werden. Die Offnungsdauer wird so 
gewahlt, daB die wahrend der Offnungsdauer durch das 
Magnetventil stromende Schmiermittelmenge der Sum- 
me der bei jedem Offnungsvorgang von den nachge- 
schalteten Spritzdusen 13 abzugebenden Schmiermit- 
telmenge entsprichl. Die SchlieBdauer richtet sich da- 
nach, in welchen Zeitabstanden die Schmierung wieder- . 
holt werden muB. Alle zuvor beschriebenen Teile und 
Baugruppen mit Ausnahme der Schmiermittelzuleitun- 
gen 12 und der Spritzdusen 13 sind im Ausfuhrungsbei- 
spiel in einem Schmiermittelaggregat 1 1 vereinigt. 

Wie Fig. 2 zeigt, sind die AnschluBstellen 9 der Ver- 
teilerschiene 8 fur die Schmiermittelzuleitungen 12 
durch je eine als Ganzes mit 14 bezeichnete Schmier- 
mittel-DurchfluBkontrolleinrichtunggebildct. Diese alle 
gleich ausgebildeten DurchfluBkontrolleinrichtungcn 14 
weiscn einen aus Kunststoff bestehenden Grundkorper 
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einer Auswcrtelcklronik 24 zugefuhrt wird. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel cnthalt die Auswenelektronik 24 Kompa- 
ratoren, welche die Ausgangssignale der dem selben 
Magnetventil 6 nachgeordneten DurchfluBkontrollein- 
5 richtungen 14 vergleicht und nur dann ein Alarmsignal 
erzeugt, wenn die Abweichung dieser Signale voneinan- 
der einen zulassigen Wert tiberschreitet. Nur dann muB 
namlich davon augegangen werden, daB eine der Spritz- 
4Usen nicht vorschriftsmaBig gearbeitet hat. Urn nicht 
io unndtigerweise ein Abschalten der vom Schmiersystem 
geschmierten Maschine auszulosen, wird zweckmaBi- 
gerweise ein Abschaltsignal erst dann ausgeldst, wenn 
mehrmals ein Vergleich der Ausgangssignale der zu- 
sammengehorenden DurchfluBkontroIleinrichtungen 
ergeben hat, daB eine Storung vorliegt. 

Die Auswenelektronik 24 bildet einen Teil der 
Steuereinrichtung 7. Sie ist im Ausfuhrungsbeispiel so 
geschaltet, dafi die Impulse fur das Magnetventil 6 und 
die zugehorigen DurchfluBkontroIleinrichtungen 14 so- 



15 auf. dessen einer Endabschnitt mit einem AuBenge- 

winde versehen ist, um ihn in eine korrespondierende 

Gewindebohrung der Verteilerschiene 8 eindrehen zu 

konnen. Zwischen diesem Endabschnitt und dem ande- 

ren Endabschnitt, auf den die als Schlauch ausgebildete 

Verbindungsleitung 12 aufgesteckt ist, weist der Grund- 
korper 15 einen nach auBen flanschartig uberstehenden 

Ringbund 16 auf, der unter Zwischenlage einer nicht 
dargestellten Dichtung an der Verteilerschiene anliegt. 

Wie Fig. 3 zeigt, ist der Grundkorper 15 mit einem ihn 
in Langsrichtung durchdringenden, zentralen Kanal 17 
versehen. Etwa in Hohe des Ringbundes 16 ist in den 
Grundkorper 15 eine metallische Ringplatte 18 einge- 
legt, deren zentrale Offnung konzentrisch zur Langs- 
achse des Grundkorpers 15 liegt. Diese Ringplatte 18 15 
bildet eine Blende, deren Offnung auf den Schmiermit- 
telstrom abgestimmt ist, der an der Spritzduse 13 abge- 
geben werden soli. Die Ringplatte 18 dient ferner als 
Sitz fur einen als Kugcl ausgcbildctcn, fcrromagncti- 

schen Sensorkorper 19, dessen Durchmesser groBer ist 20 wie deren Ausgangssignale zusammengehorig'verarbei- 
als der Durchmesser der Offnung der Ringplatte 18. Da ret werden. Sofern mehrere der Magnetventile 6 gieich- 
der Grundkorper 15 mit vertikaler Langsachse von zeitig erregt werden mussen, konnte man zwar die Aus- 
oben her in die Verteilerschiene 8 eingesetzt ist und der gangssignaie aller zugehorigen DurchfluBkontroliein- 
Sensorkorper 19 sich in dem von der Oberseite der richtungen 14 auswerten. Im Ausfuhrungsbeispiel ist je- 
Ringplatte 18 aus gegen das obere Ende erstreckende 25 doch die Auswenelektronik 24 so ausgebildet. daB sie 
Teil des Kanals 17 befindet, bildet der Sensorkorper 19 nur die Ausgangssignale der zu einem einzigen Magnet- 
zusammen mil der Ringplatte 18 ein Riickschlagventil. ventil gehorenden DurchfluBkontroIleinrichtungen 14 
Damit der Sensorkorper 19 sich nur in Richtung der auswertet und nach jedem Impuls oder bei jedem Im- 
Langsachse des Kanals 17 bewegen kann, ist vorteilhaf- puis zur nachsten Gruppe von DurchfluBkontrolIein- 
terweise eine nicht dargestellte FQhrung vorgesehen, 30 richtungen weiterschaltet. 

die beispielsweise aus drei je um 120° versetzt angeord- Um in der Verteilerschiene 8 die von den Magnetven- 

neten Rippen bestehen kann. tilen 6dosierteSchmiermittelmenge gleichmaBig auf die 

Im AnschluB an die Ringplatte 18 bildet der Kanal 17 nachgeschalteien Spritzdiisen aufzuteilen, haben die 
einen sich nach oben erweiternden Konus 17' an den Verbindungskanale 25 in der Verteilerschiene 8 alle eine 
sich ein zylindrischer Abschnitt 17" anschlieBt, dessen 35 gleiche Lange und eine gleiche Form. Wie Fig. 2 zeigt, 
Durchmesser gleich dem maximalen Durchmesser des sind die Anschlusse fur die Grundkorper 15 durch einen 
Konus 17' ist. Ein gegenuber dem zylindrischen Ab- Querkanal miteinander verbunden, an den die beiden 
schnitt 17" im Durchmesser reduzierter Abschnitt bildet gleichen Arme eines Verteilerkanals in der Mine zwi- 
das obere Ende des Kanales 17. schen den Abgangen zu den Grundkorpern 15 ange- 

Den sich an die Ringplatte 18 anschlieBenden Anfang 40 schlossen sind. 
des Konus 17' umgibt im Abstand eine erste Ringspule Von dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Aus- 

20, deren axiale Erstreckung etwa gleich dem Durch- fuhrungsbeispiel unterscheidet sich das zweite Ausfuh- 
messerdes Sensorkorpers 19 ist. Gleichachsig zu dieser 
ersten Spule 20 ist oberhalb derselben eine zweite 



rungsbeispiel nur durch eine andere Ausbildung seiner 
Schmiermittel-DurchfluBkonrrolleinrichtungen 114, die 



Ringspule 21 angeordnct, welche den oberen Teil des 45 alle gleich sind, weshalb im folgenden nur eine einzige 



Konus 17' und den unteren Teil des zylindrischen Ab- 
schnittes 17" im Abstand umgibt. Fur die Aufnahme der 
zweiten Ringspule 21 und einer sie tragenden Hulse 22 
aus Kunststoff oder einem anderen unmagnetischen 



beschrieben ist. 

Der Grundkorper 115 der Schmiermittel-DurchfluB- 
kontrolleinrichtung 114 hat die gleiche Form wie der 
Grundkorper 15. besteht jedoch aus einem durchsichti- 



Stoff ist der obere Endabschnitt des Grundkorpers 15 50 gen Kunststoff. Aus einem undurchsichtigen Werkstoff 



mit einem konzentrisch zur Langsachse liegenden Ring- 
raum 23 versehen, der zum oberen Ende des Grundkor- 
pers 15 hin offen ist. Die durch die Begrenzungswand 
des Kanales 17 gebildete Zyliderflache fuhrt die Hiilse 
22, die zusammen mit der zweiten Ringspule 21 in 
Langsrichtung des Grundkorpers 15 verschiebbar und 
in wShlbarer Stellung feststellbar ist, um eine optirnale 
magnetische Kopplung und Entkopplung mit der ersten 
Ringspule 20 uber den Sensorkoper 19 zu erreichen. Ein 



besteht der Sensorkorper 119, der ebenfalls die Form 
einer Kugel hat, Statt der ersten und zweiten Ringspule 
20 bzw. 21 ist im Ringraum 123 eine aus einem Sender 
126 und einem Empfanger 127 bestehende Lichtschran- 
55 ke vorgesehen, die diametral zueinander angeordnet 
sind. Der Sender 28 gibt einen scharf gebiindelten Licht- 
strahl in radialer Richtung durch die den Konus 117' 
begrenzende Wand des Grundkorpers 115 hindurch in 
radialer Richtung auf den Empfanger 127 ab. Im Aus- 
eingesetzter Ringkdrper 10 verschlieflt den Ringraum 60 fuhrungsbeispiel ist die Lichtschranke so angeordnet, 
23 an einem oberen Ende oldicht. daB ihr Lichtstrahl 128 in gcringem Abstand von der 

Die erste Ringspule 20 wird gleichzeitig mit dem vor- Oberseite des Sensorkorpers 1 19 tiber diesen hinwegge- 
geschalteten Magnetventil 6 erregt. Wird nun der Sen- fuhrt ist, wenn der Sensorkorper 1 19 auf der Ringplatte 
sorkorper 19 vom Schmiermittelstrom nach oben be- 118 aufliegt. Es genugt deshalb schon eine geringfiigige 
wegt, dann erhoht sich die magnetische Kopplung zwi- b5 Verschiebung des Sensorkorpers 119 nach oben, um den 
schen der zweiten und ersten Ringspule erheblich. Dies Lichtstrahl 128 vollstandig zu unterbrechen. Um Stor- 
sprungartige Erhdhung wird in ein entsprechendes Aus- licht vom Empfanger 127 fernzuhalten, ist im Ausfiih- 
gangssignal der zweiten Ringspule 21 umgewandek, des rungsbeispiel die den Ringraum 123 nach auBen begren- 
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zunde Wand mit einer lichtundurchlassigcn Schicht 129 
vcrsehen. Eine derartige Schicht ist auch an der Unter- 
seite eines Ringkorpers 110 vorgesehen. der den Ring- 
raum 123 an seinem oberen Ende oldicht verschlieBt. 

Wie dem Sensorkorper 19 ist dem Sensorkorper 119 5 
vorzugsweise eine ihn auf die Langsachse des Konusses 
1 17' ausgerichtet haltende Fuhrung zugeordnet. 

Die Sender 126 werden gleichzeig mit dem zugehori- 
gen Magnetventil erregt. konnten aber auch standig cr- 
regt sein. Die Empfanger 127 sind an die Auswertelek- 10 
tronik angeschlossen, welche die Signale miteinander 
und/oder mit einem Sollwert vergleicht. 

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwahnten so- 
wie auch die nur allein aus derZeichnung entnehmbaren 
Merkmale sind als weitere Ausgestaltungen Bestandtei- 15 
le der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervor- 
gehoben und insbesondere nicht in den Anspriichcn cr- 
wahnt sind. 
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